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c · d
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− a · b
2

− (b + d) · (c − a)
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=
ad − bc
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,

������ PQO ���� ad − bc��

ad − bc > 0.
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c−0 = d

c�������������� OP ��

� OQ �	�����

b

a
<

d

c
⇒ ad − bc

ac
> 0.

	 a, c �������

ad − bc > 0

����

2



�

��	������������������� ���

����������������� ��� ������

��
�����������������������	�

 ��

!
��������
����	�������

�������������������	��������

�"��		�	��	���������� ����

���������

��� (����� �) !�
���	������

�������
��������	��#��$���

�
�	�	"�� 120 ��" ���"������

%����	���&	�	"�� 50 ��"���

��	���&	��
����	#����

	$���" �����%����" ���%


���&���������
�#�'�����
�
�

�����������������	���������

�	��������������(

��� (�������) 


��������	����

������������

�(�����	��
��


������&�


����

3



P

B

A

������(���

|PA − PB|;
���	��
��

AB.

)��� PAB ��������

|PA − PB| < AB,

�������(�� < ��	��
�� �

��(
��$��
���������"������

��
�����*��"�	���"��������

����������""����������
�+��


�����
������	�������
�������

+�����,%���&������(��������

�	���	�����

4



��� (���(����)

�(������	�� x �

y ���������
��

������-� 10 ��

(���� 6 ��(��

,%���-� I ��

(���� S ��(���

�����

S

2
+ I − 1.

'��	�"���.�

�(����

�

�

x

y

(2, 2)

(5, 7)

(8, 4)

��.�����,%.���

�

�

x

y

�	������

� ��(�����-�		
������
�

��������������-�������(���

1 ��������)���� I �����

� ��(��������������		
������


�

���/�������-��*�/�0�������

(���� 1
2 ��������)���� S−3

2 �����

� ��(����������		
������
�

5



���-��� 180◦���������������/�

����� 1
2 �����

�(��������

I +
S − 3

2
+

1

2
=

S

2
+ I − 1.

�

�������������������������

1961 ���������1��������	������

��������$�����������������

���	���������
������������	�

�������������������*	����2�

����������������������������

��&������������+�+����������

�����	��������������3�4�����

��,�����0.606127��!�
�&!�	��4���

0.606��������������������������

��� 0.000127���������������������

�����))�����"��������������

���������������������������

���������	��������������

������������
�����	���5
��

�������6�)�����������	������

���
�������		���������'����

����

6



��� (�������	)


��������

y = 3.5x(1− x)

���

y = x

�� �������6	�

��"��

����� �����

��

�

� y = xy = 3.5x(1 − x)

x

y

��� (����7��)

����� ��� OAB �

��	���������

O = (0, 0)�

A =

(
3 + 7

√
3

2
,
7 − 3

√
3

2

)
.

�� B �����

�

�

x

y

O(0, 0)

A
(

3+7
√

3
2 , 7−3

√
3

2

)

B

60◦

60◦
60◦

7



��� (��8��) -��

�	�'���'��&9�

!
���

� �����������

����:������

���������

� �����������

��
���

� �����������

��
���

� ���������

�
��������

����

�	-�������
��

������'���.�

���

�� 1 (�� +1 � −1 ���) ��;�� � �����

���������� ��������<���&��

����  ������

�� 2 (����.�) 
���������� CA = CB = 8�

��������� θ 	��������� ABC���� θ

���	���� ABC ��������:�

8



C

A B

θ

�� 3 (���!��) ����� ABC ��� AB = c, BC =

a, CA = b � ∠BCA = 30◦��� a, b, c �
�+�����

�� 4 (���&�) ����� a1a2 � b1b2 �� 7 �����

�

a1 × b2 − a2 × b1

�� 7 ����

9



2 ������

�����
����������=������
�>�

��������"�������	�#
�
��

����
��
���������������"����

 $�� ������� ������3��������

������3�������	������������

��������(
�	�� 6 �����/) 6 × 6 = 36 �

�3������
�

����

�0�#�����1'��$�����������.�

���-�3�����0��������������

0#��0������������1'��%������

���2��3����������2�����2����

��0�	0#����
�����	�1'���
��

�"(��0#���1'��2��3�����/�

���!�
����������3	�
������

�2���3�����	�������0#���"0�

����������32���3������&��
��

��"0����	�0#��	!�������1'���

��%�����4���2���3�����
�'���

��%�����1'�!��
����0#���1'��

�?���	0��3���0#��2����3����1

10



'�
�

����

�����������	��0#���"0������"

0������	�������)0#��!�

����

������������
����	!�
���
��

	������	*�����(���5���� ����

���6����
������5���%
��'

�
��5�3	���&�&������
������

��

��� (���) ��"
�2��3���������

����!4�

11



��$������
���;(������!����

	���@��A
����6	�
�����������

���
������
���!�������"(-�

�!����
����
���������������

�		�����
���6�	�B������%�%)

���������
)���		��	0#��.��

0#��"��

����������C
#&�����D&�E
���

.43F��!������	���*"7�"$���

���G�
����'��	+����������

��C
'��

�������'�������6	�������

����&��"������%������5
����


��1'����%��
����2���3����

�	��
�1'��	!�����	�1'��	���

��%��
�	��0#�
�5�3�0������"

�����

� 4�����1'�������%�����

� *4�����1'2�����3����������

� )	��%�0#�������0����3�2��

���3��0����

� ���(80#��"0�������	0#��"�0

������
��6	���

� ���������0#�������0����32�

��3��0���5����	����������

��

� �
�����,	0#���"0�����,�
�)

�&"�1'������%���	�������1'

	!�

12



����

�)�		��������	��(�����	���

�����1$
��$
�
H!���������*

9�����6����I������
�����#�

������

�� 5 
��������"�������@�������

"�	��9���"�	���
�������?'���

���?'�������

� �@��

�����9���"����J'��'���������

�'������&��������'��

#���������������	)K����=#


�������'���$�������-	2004 �
��

������� ������� ���
������9

13



�	��
���� �������7 1 ��	���� �

������'��7 4 ����

1

2

3

4

1

2

3

4
� ���

���"
�����7 2 ��� 2 �����7 3 ��� 3

������7 4 ��� 1 ������"�������

1 �→ 4, 2 �→ 2, 3 �→ 3, 4 �→ 1��(%� ����������

 ���&�
���	��!���������		��

 ���:�

�� 6 L����������� ��L1��� ��		

'�����+)������

1

2

3

4

1

2

3

4
� ���

6� ������L����
�;)������� �

&����������1 �→ 4, 2 �→ 2, 3 �→ 3, 4 �→ 1�	�)��

!���!B�

��

��!�

�� 7 (.�����) 
������	�� ���

1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9

�����
��.����L������.����.��

������ 6 ���.�	�� 1, 2, 3	6 ���
���

�	"��+)�$.������.<��	!�

14



1

2

4

8

3 5

7

9

6

�.���

��

��!�

15


