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數學史融入教學教案設計 

單元名稱：一元一次方程式 
林美杏 

台北市立中正國中 

學習單設計理念 

代數課程中，符號的使用一直都是學生學習困難之一，但這卻是學習求解多元多次方

程式的必備工具，重要性不容忽視。在第三章課程開始講授之前，先給予學生學習單 1：

代數記號的演變，透過此學習單的文章閱讀，讓學生瞭解代數符號的演變過程如同數學學

習歷程般，亦是循序漸進的，而非那麼地遙不可及。教師在第三章教學完畢後，再給予學

習單 2：古人的智慧，目的在於提供解決一元一次方程式的不同方法，一方面讓學習高成

就的學生藉由瞭解古人作法的繁複而更能在現代作法的便利性中悠遊自得，另一方面也可

提供學習低成就的學生另一個可行作法。建議將「學習單 2」放在第三章講授完畢後再進

行補充，可避免學生捨棄不容易入門的代數學習轉而為算數學習。完成「學習單 2」的講

解後，可再給予學生學習單 3：牛刀小試，作為課後延伸練習，加深學生印象。 

 

學習單之實施流程規劃 

1.教學前，先給予學習單 1：代數記號的演變。 

（講授 §3-1「以符號代表數」之前發給學生自行閱讀） 

2.講授課本 3-1、3-2、3-3。 

3.給予學習單 2：古人的智慧。 

（可以小組討論方式搭配教師講課方式進行教學） 

4.學習單 3：牛刀小試 

 （作為學生課後延伸練習之用） 

 

 

  

 

 數學史融入教學教案設計 

單元名稱：一元一次方程式 

 約翰．迪伊： 

一個有神祕色彩的數學家 
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  學習單 2  古人的智慧 
 

授課節數：一節課（45 分鐘） 

（PS：灰底部分為老師在講授過程中穿插的引導） 

 

 

古埃及的蘭德紙莎草文書中的問題 26： 

「一個量，它的四分之一加上它後等於 15。」 

你知道還沒發展出以符號表示數的古埃及人是怎麼計算的嗎？ 

（請學生討論後說明想法） 

 

以下是古埃及人的作法： 

 

假設這個量是 4（為何假定為 4？乃因為很容易便可計算 4 的
1

4
 ） 

將 4 和它的
1

4
相加  4+1=5 

我們要的是 15，但剛剛得到的答案是 5：只需將所得到的數（亦即 5）乘以 3 就能得

到我們要的數（也就是 15）。 

接著將我們猜測的數字乘上 3 

所以答案為 4×3＝12 

 

這個方法稱做「單設法」（single false position，或稱「試位法」）： 

 

假定一個答案，儘管可能不是真正的解答，但是會使得計算容易一點，然後使用這個

猜測去得到一個倍數，使得猜測的數乘上這個倍數會得到真正的答案。 

 

我們用「單設法」來解決蘭德紙莎草文書中另一個問題，問題 24： 

「某數和他的
1

7
相加得 19，求該數。」 

 

（解法）： 

 

假設該數為 7 

1
7 1

7
7 1 8

3
19 8 2

8
3 5

7 2 16
8 8

 

 

 

 
 

 

現代解法：（可請學生上台演示） 

1
19

7
x x     

8
19

7
x      
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8 5
19 16

7 8
x     

 

現代解法是不是簡便多了呢？ 

 

中國也有這樣的例子，但如果方程式中多了常數項，試位法可就行不通了！這時，古

埃及人又是如何解決這個問題呢？因為蘭德紙莎草文書流傳的資料不多，我們以中國古代

有名的數學書《九章算術》中的例子來說明！ 

 

《九章算術》盈朒章： 

 

今有共買物，人出八，盈三；人出七，不足四。問人數、物價各幾何？  

答曰：七人，物價五十三。 

 

（此處可搭配課本 P.218 例題 6：「將一袋桃子平均分給學生，如果每人分 10 個，則剩 8

個，如果每人分 12 個，則不足 6 個，求學生多少人？桃子總數多少個？」做示範） 

 

（解法）： 

假設每人出 8 元（隨機猜測），結果付出的總錢數比物價多 3 元。 

再假設每人出 7 元，結果付出的總錢數比物價少 4 元。 

8     (多)3 

7     (少)4 

8 4 32

7 3 21

32 21 53

4 3 7

53
53 7 ( )

7
 

 
 
 
 

  即為每人每出的錢數
 

 

我們用這個方法來試著求解課本 P.217 的例題 5： 

 

甲、乙、丙三人共同儲蓄，已知甲比乙少存 270 元，乙比丙多存 100 元，且三人共存

1520 元，則甲、乙、丙三人各存多少元？ 

（解法一）： 

假設甲存 500 元 乙存 500+270=770 元 丙存 770－100=670 元 

500+770+670＝1940（多 1940－1520＝420 元） 

再假設甲存 100 元 乙存 100+270＝370 元 丙存 370－100＝270 元 

100+370+270＝740（少 780 元） 

500      (多)420 

100      (少)780 

500×780＝390000 

100×420＝42000 

390000+42000＝432000 

420+780＝1200 

432000÷1200＝360 (即為甲所存的錢數) 
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上面這個方法，稱做「雙設法」（double false position）： 

 

情況一：誤差不同類型（一低估、一高估） 

利用乘積之和除以兩誤差間的和。（目的：避免負數)  

關於課本 P.217 的例題 5 之「解法一」即屬此類型。 

 

情況二：誤差同類型（皆高估或低估） 

利用乘積之差除以兩誤差間的差。茲說明如下： 

 

課本 P.217 的例題 5 之「解法二」： 

假設甲存 100 元 乙存 100+270＝370 元 丙存 370－100＝270 元 

100+370+270＝740（少 780 元） 

再假設甲存 200 元 乙存 200+270=470 元 丙存 470－100＝370 元 

200+470+370＝1040（少 1520－1040＝480 元） 

100      (少)780 

200      (少)480 

100×480＝48000 

200×780＝156000 

156000－48000＝108000 

780－480＝300 

108000÷300=360 (即為甲所存的錢數) 

 

現代解法：（可請學生上台演示） 

設甲有 x 元 乙有 x+270 元 丙有(x+270)－100＝x+170 元 

x+(x+270)+(x+170)＝1520 

3x+440＝1520 

3x＝1080 

x＝360 

 

比較一下，現代解法是不是簡便多了呢？ 

所以透過代數運算方式，還是容易許多的！ 

 

 

 學習單 3  牛刀小試 

 
1.利用單設法（試位法）求解「學習單 1」中所描述的問題： 

 

有一個量，它的一半和它的三分之一與它加在一起後變成 10。請問這個數量為多少？（出

自蘭德紙莎草文書），並用現代方法檢驗答案是否正確。 

 

2.利用雙設法重新求解課本 3-3 例子（P.211），感受一下古人做數學的方法吧！ 

  問題： 

小雯與家人到農場踏青，已知全票每張 x 元，且一張全票比優待票貴 15 元。他們買了 2

張全票及 4 張優待票，共需 210 元，求全票、優待票每張各為多少元？ 
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弗里修斯（Gemma Frisius）以及麥卡托（Gerardus Mercator）一起研究，甚至與麥卡

托成為很親近的朋友。1 

 

在 1550 年，當時歐洲陷入宗教改革（reformation）、反改教（counter-reformation）

運動與文化改革的風暴中，而約翰．迪伊正是處在天主教與新教徒之間的中間人。他在

巴黎大學教授歐幾里得的《幾何原本》，特別地，他以歐幾里得的命題方式來評論時事。

這是多麼有魅力的課程啊，他的演講廳總是被學生擠得水洩不通，即使窗外的學生聽不

到他的聲音，也想要一睹他的風采。 

 

約翰．迪伊的熱門課程為他贏得了聲望，也因而獲得巴黎大學的青睞，邀聘他為數

學教授，但他沒有接受。三年後，牛津大學提供給他數學科學的講師職位，他也拒絕了。

後來，當他為英國愛德華六世（King Edward VI，亨利八世的兒子）進行有關宇宙論與

地質學的簡報之後，他被留下來為英王服務，也開始了他的公職生涯。 

 

在愛德華六世過世後，天主教與新教徒在繼承上產生了劇烈的衝突，最後由瑪麗皇

后（Queen Mary，亨利八世的女兒）繼承英國王位。在瑪麗皇后上位後，她開始採取反

新教徒的措施，許多人被捕下獄，約翰．迪伊的父親正是其中之一。事實上，「血腥瑪

麗」的封號每該是這樣來的。在羅蘭德．迪伊被剝奪所有財產之後，才被釋放出來，但

是這也使得約翰．迪伊陷入嚴重的財務困境。在 1555 年，約翰．迪伊以星占計算的罪

名被捕，三個月之後，他才被無罪釋放。這段期間的英國認為數學擁有神秘的力量，他

們甚至會燒毀數學書籍，因為它們具有魔法。事實上，對當時的英國人而言，mathematics

這個英文字等同於占星，任何人凡是牽涉到 mathematics，隨時都可能被羅織罪名而下

獄。 

二、約翰．迪伊的圖書館 

1556 年，約翰．迪伊向瑪麗皇后提案建立國家圖書館，不過，這項提案並未得到支

持。然而，儘管財務困難，他決定要建立自己的圖書館。這個圖書館位在倫敦的摩特雷

克（Mortlake），是他與母親的住所。他的圖書館有著驚人數量的學者作品、天文儀器、

地球儀（包括麥卡托送給他的）和精準的時鐘。在 1558 年瑪麗皇后過世後，約翰．迪

伊迅速地向繼任的伊莉莎白女皇（也是亨利八世的女兒）靠攏，甚至為她計算星盤，挑

選擇適合加冕的良辰吉日。1568 年，約翰．迪伊出版 Propaedeumata Aphoristica，獻給

伊莉莎白女皇，並教導女皇數學知識以便解該書。本書包含了物理、數學、占星學與魔

                                                 
1 赫馬˙弗里修斯（Gemma Frisius, 1508~1555），他是一個物理學家、數學家、製圖家、哲學家以及工具

製作者，他製作的工具其品質與準確度為弟谷（Tycho Brahe）所稱讚。在 1533 年他首度提出以三角測

量的方法，至今仍然為測量學所使用。他更是第一個提出可以利用時鐘來確定經線，在當時這是不被相

信的，直到精確的時鐘出現，這一觀點被證實了。麥卡托及約翰˙迪伊都是赫馬˙弗里修斯的學生。參

考自 http://en.wikipedia.org/wiki/Gemma_Frisius 。 
麥卡托（Gerardus Mercator,1512~1594），他跟隨赫馬˙弗里修斯學習數學、天文學和地理學。1537 年，

他製造了一張聖經的聖地地圖，由於地圖精確可靠，很受時人的讚賞。1569 年，麥卡托發表著名的麥卡

托投影法，他解釋道他意圖「將球體表面攤開在平面上，使各個地區的相對位置彼此之間皆正確，連同

距離以及經緯度也考慮在內。」而他的世界地圖至今仍為人所使用，甚至是 Google Maps。參考自

http://pansci.tw/archives/65015 及 http://wol.jw.org/zh-Hant/wol/d/r24/lp-ch/102009127#h=11。 
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法，其中提到不同重量的物體會以相同速度落下的概念，以及宇宙中的每個物體都會對

其他物體施加一種力。當然，約翰．迪伊，一個曾經服仕過瑪麗皇后的官員，為何會迅

速地與新教徒的伊莉莎白女皇友好？這相當令人納悶，甚至有人懷疑他是伊莉莎白女皇

安排在瑪麗皇后跟前的間諜。 

 

約翰．迪伊為了他的圖書館，曾多次去歐洲收集書籍，同時也學習天文、占星、數

學、密碼和魔法 ─ 這些主題都與他想要理解宇宙的終極真相有關。儘管他的財務困難，

但由他的信件中可以發現，他訪問歐洲時通常會住在體面的旅館，讓人不得不猜測他去

歐洲的目的，是否帶有其他的政治任務？我們可以看以下兩個例子，就不難理解怎麼會

有這樣的猜測了。 

 

1563 年，約翰．迪伊宣稱他要去歐洲找回他在低地國家出版過的作品。在這趟歐洲

旅程中，他也去魯萊斯堡（Pressburg）晉見了神聖羅馬帝國皇帝魯道夫二世（Rudolph 

II），並獻上他的著作 Monas Hieroglyphica，這本書的書名頁附圖，揭示了該書是打開

宇宙智慧的一把鑰匙。 

 

另外，在致賽西爾（Cecil，是女皇重要的大臣，後來成為財務大臣）的書信中，約

翰．迪伊提到他從一個匈牙利的貴族手中，取得特里特米烏斯（Trithemius）的

Steganographia 手稿，但他只能拿到一半的副本。約翰．迪伊認為他如果繼續為這個貴

族服務，每該可以得到其餘的部分。這本書對約翰．迪伊來說是無價的，在寫給賽西爾

的信中，他激動地表示： 

 

對於閣下或親王而言，如此適合，如此必要且寬敞的一本書，就好像在人類的知識

中，沒有比這更適合，更必要的。…這本書…我要獻給閣下，比起其他耗費精神的

工作，它是我至今所找到的最珍貴的寶石。2 

 

在約翰．迪伊的檔案中，我們也可以找到關於這項任務的表揚證書，可見他每該是為了

英國政府，去尋找某項很有價值的手稿，而且，他為此花費了許多心思。 

三、英譯版《幾何原本》序言 

約翰．迪伊生平撰寫了近 80 篇論文，多數都沒有出版，有許多至今也只存標題，

原稿喪失殆盡。在他眾多的論文之中，以他為比林斯利（Billingsley）在 1570 年出版的

第一本英文版《幾何原本》（封面參見圖二）所寫的序言最為有名，其中，他提出了一

套系統化的分類架構，納入知識內容涵蓋數學技術（mathematical arts）、自然科學、

它們之間彼此的關係，以及到 1570 年之前所有它們的發展情況。約翰．迪伊的系統源

自柏拉圖的觀念論，以及亞里斯多德實用知識與理論知識兩者的結合。 

 

實際上，約翰．迪伊以數學作為所有生命的重要理論，是萬物的共通點，也因此是

所有知識的基礎。他的分類並不是像一般的分類，將知識分成同地位的不同分支。在約

                                                 
2 轉引自 Leslie A. Rutledge, “John Dee: Consultant to Queen Elizabeth I”.  
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接下來幾年，凱利厭倦了接收天使的密碼的工作，而且薪水太低，所以，他離開約

翰．迪伊，開始自己生產某種紅色和白色的粉末，並且進行煉金的工作，他得到了財富，

身分地位也快速地晉升，由愛德華．凱利博士到愛德華．凱利爵士，但最終入獄收場。

約翰．迪伊接到來自英國大法官布爾里（Burleigh, the Lord Chancellor）的來信，因為

西班牙的無敵艦隊快要入侵了，希望能得到凱利的黃金以支援英國的海軍。但最終伊莉

莎白所得到的，只是一隻溫熱的鍋子，裡面有著一小圈的黃金，據說是用凱利的粉所提

煉出來的。 

 

相對於凱利的戲劇性生涯，約翰．迪伊黯淡許多，他依舊處於財務困境，更糟糕的，

是他回到摩特雷克，卻發現他的圖書館多數的書與科學工具都被偷了。在伊莉莎白的認

可下，他試著得到聖約翰大教堂院長（Master of St John’s Cross）一職，可惜，受制於

坎特伯雷大主教的反對，他並未成功。終於在 1596 年，約翰．迪伊成為曼徹斯特的參

議會的教區委員（warden of the Collegiate Chapter in Manchester）。實際上，這是迫

使他離開倫敦的手段。1608 年，約翰．迪伊在倫敦過世。    

六、結論 

在 16 世紀的文藝復興時期，數學家除了良好的專業訓練之外，還需透過社會地位

的提升，來增加自己的知名度與說服力。在當時隨著歐洲的船員開始向其他地區展開探

索與冒險，航海學、天文學有關的幾何學，以及當時文化所需的占星學顯得格外重要，

而成為當時的數學家與科學家所關注的焦點之一。我們可以看到約翰．迪伊以占星、魔

法以及其數學、航海等各方面的知識為貴族服務，換取到伊莉莎白的國師一職，讓他有

足夠的機會發揮長才與影響。或許我們可以說約翰．迪伊的一生正是那個時代的一個縮

影吧！ 

 

此外，我們可以注意到《幾何原本》對約翰．迪伊的影響甚大。《幾何原本》從不

證自明的公理出發，逐步建構出複雜的理論，或許約翰．迪伊也秉持相同的看法，無怪

乎他在《幾何原本》的序言裡提到的數學，正是宇宙萬物最基本的原理。 

 

《幾何原本》是西方學習數學與科學的重要依據，從教育的觀點來看，其重點在於

發展學習者的演繹推理能力。約翰．迪伊在巴黎大學的《幾何原本》課程極其令人印象

深刻。他將《幾何原本》的學習與時事結合，仿造歐幾里得的命題方式來議論時事，或

許這是我們可以學習的一種教學法。 
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