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1. ������� a, b, c ��

36

385
=

a

5
+

b

7
+

c

11
,

� |a| < 5, |b| < 7, |c| < 11�

2. ����������� ̂XAY , ̂XBY , ̂XCY ���� l ��
��� X, Y �����	������ A �� ̂XAY ��

�������
 A ���� X �����������
������������ , ����
��������
����	� 1

2�������
�����������

A��������������

X Y

A

B

C

3. � a, b, c ���	���������

abc ≥ (b + c − a)(c + a − b)(a + b − c).


����������������	�����	��
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4. ����� n �	�� P1P2P3 · · ·Pn(n ≥ 3)����� Pj =

(xj, yj) (j = 1, 2, 3, · · · , n)������	��	����

1

2

n∑
j=1

(xjyj+1 − xj+1yj)

����
 xn+1 = x1, yn+1 = y1 ���������		�
���	�������������	����
��

����	��

5. ������� P 	�� (x, y) ������
�����
���
�������� n�	�� P1P2P3 · · ·Pn(n ≥ 3)�
��� Pj �������
���
���� l �����
�
�	��������� k ��������� k, l
���	 n �	��	����
������	���
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�����

��: �� 20 ����������������������

����������������������������

�����

1. ���������	�� P1P2P3 · · ·Pn(n ≥ 3)�	��

����������������� p ���	����
���
�������� d 	�
�����	����

����	�����

(p + πd)d.

2. � L : x + 2y = 4 ��������� RL ��� L ���

	���������
��	

[
a c
b d

]
�

[
u v

]
�����

RL 
������
[
x y

]
���

[
x y

] [
a c
b d

]
+

[
u v

]
?

��
���

[
a c

b d

]
�

[
u v

]
�

3. � P1(x), P2(x), P3(x), P4(x), Q(x)��	�������

P1
(
x5) + xP2

(
x5) + x2P3

(
x5) + x3P4

(
x5)

=
(
x4 + x3 + x2 + x + 1

)
Q(x).

���(x − 1) � P1(x), P2(x), P3(x), P4(x), Q(x) ����

4. ���

cos2 θ+cos2 2θ+cos2 3θ+ · · ·+cos2 nθ =
n

2
+

sin nθ cos(n + 1)θ

2 sin θ
.

5. 
�	�Ǳ�� A, B, C �����	���
�����

���	���	�����	���������� P �
��������	��� P ���	���� PA + PB +

PC ����������� P�� ∠APB = ∠BPC =
∠CPA = 120◦��������������������
�	�� P���������	������
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1. �� 36
385 = a

5 + b
7 + c

11 = 77a+55b+35c
385 ���

77a + 55b + 35c = 36 ⇒ 77a − 36 = 5(11b + 7c)

⇒ 5|(77a− 36)

⇒ 5|(2a − 1).

� |a| < 5�� −5 < a < 5�� a = −2 � 3�

(1) � a = −2 ���� 55b + 35c = 190��

11b + 7c = 38 ⇒ b = 3 +
5 − 7c

11
.

� |b| < 7, |c| < 11��� (b, c) = (−4, 7) � (6,−4)�

�	��	������

(a, b, c) = (−2,−4, 7), (−2, 6,−4).

(2) � a = 3 ���� 55b + 35c = −195��

11b + 7c = −39 ⇒ b = −4 +
5 − 7c

11
.

� |b| < 7, |c| < 11��� (b, c) = (−1,−4)��

(a, b, c) = (3,−1,−4).

	�������

(a, b, c) = (−2,−4, 7), (−2, 6,−4), � (3,−1,−4).

2. �� A 	�	�����

(1)�
 Y � A�	�	���������

S1 = 1 · 1

2
(2l) + 1 · 1

2

(
1

2

)2

(4l) + · · ·
=

(
2 · 2−1 + 4 · 2−3 + 6 · 2−5 + · · · ) l.


 S1 �
1
4 ��

S1

4
=

(
2 · 2−3 + 4 · 2−5 + 6 · 2−7 + · · · ) l.
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������

3S1

4
=

(
2 · 2−1 + 2 · 2−3 + 2 · 2−5 + · · · ) l

=
2 · 2−1

1 − 2−2 l

=
4

3
l.

�� S1 = 16
9 l�

(2)�
 X � A�	�	���������

S2 = 1 · 1

2
· 1

2
(3l) + 1 · 1

2
· 1

2

(
1

2

)2

(5l) + · · · .

� (1) 	����

S2 =
11

9
l.

	� (1) � (2) ��������������

S1 + S2 =
16

9
l +

11

9
l = 3l.

3. 
���-����⎧⎪⎨
⎪⎩

a = 2a
2 = (c+a−b)+(a+b−c)

2 ≥ √
(c + a − b)(a + b − c)

b = 2b
2 = (b+c−a)+(a+b−c)

2 ≥ √
(b + c − a)(a + b − c)

c = 2c
2 = (b+c−a)+(c+a−b)

2 ≥ √
(b + c − a)(c + a − b)

���

abc ≥ (b + c − a)(c + a − b)(a + b − c).

4. ��������������∣∣∣∣∣12
n∑

j=1

(xjyj+1 − xj+1yj)

∣∣∣∣∣ .
���	�	�� O(0, 0)�
�� O, Pj , Pj+1 ���
�	
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��	���

1

2
OPj × OPj+1 sin∠PjOPj+1

=
1

2
OPj × OPj+1

√
1 − cos2 ∠PjOPj+1

=
1

2

√
OP 2

j × OP 2
j+1 − (OPj × OPj+1 cos ∠PjOPj+1)2

=
1

2

√(
x2

j + y2
j

) (
x2

j+1 + y2
j+1

) − (
−−→
OPj · −−−→OPj+1)2

=
1

2

√(
x2

j + y2
j

) (
x2

j+1 + y2
j+1

) − (xjxj+1 + yjyj+1)2

=
1

2
|xjyj+1 − xj+1yj| .

��� O ����� Pj � Pj+1 ��������xjyj+1 −
xj+1yj ��	�
�����	��
�	����	�n�
	��	����∣∣∣∣∣12

n∑
j=1

(xjyj+1 − xj+1yj)

∣∣∣∣∣ .
5. 
���
���
��	� �����
��� 	�

�����
����!�����	 P1P2P3	�� P1(0, 0), P2(a, 0), P3(a, b)�
�� a, b ������ a � b "��

�

�

x

y

P1(0, 0) P2(a, 0)

P3(a, b)

�

S =����	 P1P2P3 	��;

I =����	 P1P2P3 ��������	����;

L =����	 P1P2P3 ��	����.
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(1) � S, L 	��� a, b 	��!��

(2) � I 	��� a, b 	��!��

(3) 
����	 P1P2P3 	���� I � L 	����

����� a, b 	���

�������

(1) ����	 P1P2P3 	��

S =
ab

2
;

� P1P2P3 ��	���� L ����� P1P2 ��

a+1����
� P2P3 �� b+1����

 a� b
"�	�	�	�� P1P3 ��� P1, P3 �����

�#�
�������� P1P3 ��� 2 �����
	��������	 P1P2P3 ��	����

L = (a + 1) + (b + 1) + 2 − 3 = a + b + 1.

(2) �����		���

�

�

x

y

P1(0, 0) P2(a, 0)

P3(a, b)

�		�����

(a − 1)(b − 1)

��������� P1P3 ��
�#�������
�$�����	�%�����	�	�� P1P2P3�

��	������ (a− 1)(b− 1)������	 P1P2P3
��������	���� I �

I =
(a − 1)(b − 1)

2
=

ab − a − b + 1

2
.
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(3) 
 S, L, I 	�

S =
ab

2
L = a + b + 1

I =
ab − a − b + 1

2

��

S =
L

2
+ I − 1.
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���������

1. ����!����	�� P1P2P3 · · ·Pn 	 Pi ���	�

�� αi�

P1Pn

P2

α1

d

d

���
 P1P2, P2P3, · · · , PnP1 ���#�
� d 	 n ��	
��� P1, P2, P3, · · · , Pn �
#��
�&	 d 	�	��

���

P1P2, P2P3, · · · , PnP1 ���#�
� d 	 n ��	����

(P1P2 + P2P3 + · · · + PnP1)d = pd.

�� P1, P2, P3, · · · , Pn �
#��
�&	 d 	�	���
�

n∑
i=1

(π − αi)
πd2

2π
= (nπ − (α1 + α2 + · · · + αn))

πd2

2π

= (nπ − (n − 2)π)
πd2

2π
= πd2.

������

pd + πd2 = (p + πd)d.

2. ���	� (x, y)�����	� (x′, y′)�


x + x′

2
+ 2 · y + y′

2
= 4
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��

(x + x′) + 2(y + y′) = 8. (1)

�

y′ − y

x′ − x
×

(
−1

2

)
= −1

��

(y − y′) = 2(x − x′). (2)


 (1) � (2) ��{
x′ + 2y′ = 8 − x − 2y

2x′ − y′ = 2x − y

⇒
{

x′ = 3x−4y+8
5

y′ = −4x−3y+16
5

⇒ [
x′ y′

]
=

[
x y

] [ 3
5 −4

5
−4

5 −3
5

]
+

[8
5

16
5

]
.

3. �
���
��	� ���'	���� 	���
��
	� ��
� P1(x), P2(x), P3(x), Q(x) ��	�������

P1
(
x4) + xP2

(
x4) + x2P3

(
x4) =

(
x3 + x2 + x + 1

)
Q(x).

���(x − 1) � P1(x), P2(x), P3(x), Q(x) ����
����
 x = i,−1 = i2,−i = i3 � 1 = i4 �!(
��

����

P1(1) + iP2(1) − P3(1) = 0;

P1(1) − P2(1) + P3(1) = 0;

P1(1) − iP2(1) − P3(1) = 0;

P1(1) + P2(1) + P3(1) = 4Q(1);



���
������

2iP2(1) = 0 ⇒ P2(1) = 0.



���
��� P2(1) = 0 �	 P1(1) = P3(1) = 0�


P1(1) = P2(1) = P3(1) = 0 (

)��� Q(1) = 0�
��
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�
��x − 1 � P1(x), P2(x), P3(x) � Q(x) 	���
�������!(
 x5 = 1 	*�
���������
���	����	�

4. "������

(1)�� n = 1 �

cos2 θ =
1 + cos 2θ

2
=

1

2
+

sin θ cos 2θ

2 sin θ
,

�����

(2)��� n = k �����

cos2 θ +cos2 2θ +cos2 3θ + · · ·+cos2 kθ =
k

2
+

sin kθ cos(k + 1)θ

2 sin θ
.

� n = k + 1 �

cos2 θ + cos2 2θ + cos2 3θ + · · · + cos2 kθ + cos2(k + 1)θ

=
k

2
+

sin kθ cos(k + 1)θ + 2 sin θ cos2(k + 1)θ

2 sin θ

=
k

2
+

cos(k + 1)θ (sin kθ + 2 cos(k + 1)θ sin θ)

2 sin θ

=
k

2
+

cos(k + 1)θ (sin kθ + sin(k + 2)θ − sin kθ)

2 sin θ

=
k

2
+

cos(k + 1)θ sin(k + 2)θ

2 sin θ

=
k + 1

2
+

cos(k + 2 − 1)θ sin(k + 2)θ − sin θ

2 sin θ

=
k + 1

2
+

(cos(k + 2)θ cos θ + sin(k + 2)θ sin θ) sin(k + 2)θ − sin θ

2 sin θ

=
k + 1

2
+

cos(k + 2)θ cos θ sin(k + 2)θ + sin θ
(
sin2(k + 2)θ − 1

)
2 sin θ

=
k + 1

2
+

cos(k + 2)θ cos θ sin(k + 2)θ − sin θ cos2(k + 2)θ

2 sin θ

=
k + 1

2
+

cos(k + 2)θ(sin(k + 2)θ cos θ − cos(k + 2)θ sin θ)

2 sin θ

=
k + 1

2
+

cos(k + 2)θ sin(k + 1)θ

2 sin θ
,

���
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5. �����

(1) � AB, AC ����#������	 ABA′ � ACA′′�

(2) ��� A′C � A′′B���	�� P�� P �����

	��

����� ABC �����	���+������ 60◦�
� ∠ABC ≤ 60◦���������

(1) ����	 A′AC ���	 BAA′′ ���SAS ����
�� ∠AA′C = ∠ABA′′��� ∠A′PB = ∠A′AB = 60◦�
#� ∠A′′PC = 60◦�∠A′PB 	������

∠A′PB = ∠A′′PC = 60◦.

(2) �� ∠A′PB = 60◦���
 PA′ ���� P ′ �� PP ′ =
PB�����	 PP ′B ����	�� ∠A′BP ′ = 60◦ −
P ′BA = ∠ABP�����	 A′BP ′ ���	 ABP ��

�SAS�����
 ∠A′P ′B = 120◦��� PBP ′ ���
�	��� ∠APB = 120◦�#��� ∠APC = 120◦��

∠APB = ∠APC = ∠BPC = 120◦.

(3) 
 (1) � (2) ��

AP + BP + CP = A′P ′ + P ′P + PC = A′C.

�
�� O �����	��	���
��	 A′BA
�������� O′ ����	 O′OB ����	��

���	 A′BO′ ���	 ABO ����

AO + BO + CO = A′O′ + O′O + OC ≥ A′C,

���
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