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0 < p, q, r < 1
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pq + qr + rp − 2pqr < 1.
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 pq+qr+rp−2pqr−1%� 0�������/� p, q�	

(������ r�����
/
��� (p+q−2pq)r+pq−1�

$E��<�/	

y = f(x) = (p + q − 2pq)x + pq − 1.


 x = 0, 1 '5�	��

f(0) = pq − 1 < 0;

f(1) = p + q − pq − 1

= −(p − 1)(q − 1) < 0.

*�����	

�

�

x

y

0 r 1

f(0)

f(r)

f(1)

y = (p+q−2pq)x+pq−1

�	��� [0, 1] �����	���	4

f(r) = (p + q − 2pq)r + pq − 1 < 0,
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pq + qr + rp − 2pqr < 1,
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y = f(x) = (p + q − 2pq)x + pq − 1,
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p · q · 1 + 1 · q · r + p · 1 · r − 2p · q · r < 1 · 1 · 1.
�.�&�����


1 · 1 · 1��	 x, y, z ��8
@� 1 ��	���<����	

p · q · 1��� x, y, z ��8
@� p, q, 1 ��#�<����	

1 · q · r��� x, y, z ��8
@� 1, q, r ��#�<����	

p · 1 · r��� x, y, z ��8
@� p, 1, r ��#�<����	

p · q · r��� x, y, z ��8
@� p, q, r ��#�<�����

�� p · q · 1 + 1 · q · r + p · 1 · r − 2p · q · r ������	R���

�%#��

r

p

r

q

p
q

�		���%���<�1�	4

p · q · 1 + 1 · q · r + p · 1 · r − 2p · q · r < 1 · 1 · 1.
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0 < p, q, r < 1
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1 − r − pq + pqr > 0.

(2) 0� (1) �


pq + qr + rp − 2pqr < 1.

�����	�
���
��
��)��
	��/'#

���(
���

1.3 ��������

�����6���#�������������������

(������������A�*���������!��

�����������
���B.���)�����	4

�	�����C��������������
�����

�����	
�������������4�

*���O�$��)��$��B+���)�����

�����"��������
1������
"����

����������������������������

7



�������������%�����	��/�����

1���������-���'������	���6��

����<��"�����

��������1����

�������������+����+

�
�����

��� 16 ����������TU�
��������

����������� 4 �&���%�<��
�	���


��	�
����� ���	��D����
��'�

�	VH� 12 ��%��� 12 ��E' 24 ��	4 12 �

-����,�Q�����D�C����
�	E� 9 ��


��������H!�������'	��������

W����4�����-�$���.�!	�������

������������!�����F���������

�����	��'	�����������	������

0
��'������ ������&���X�����

	4��
'	�����4������������4	


!����

����(�������2G���1��������

��	���������
�	
	�����������

����	��1����
�	����	���	����

����
���	�����
��������!)���

1�	����
��4!�����
����H�����

1�&�������'�����	�'���

8



�� 2 �3	�����	������1�

���(���*�*��
���$��"�4�����


��������
�����1��$
���
����

�	���	���"�����(���4	�������

���

1.4 ����

��Y)��	��#���(�	)+$��I)#����

�����"�<��#Q+4��4
# *,(��;&,

(���K�����Z)+4��� ��!��4����

!!�#����,����>��5�����('����

���5*�	�"�-��J���.C �������-)

����I��������	��������������

�
��	�
���>
.���������$��
��

<�	�����	�
���$�"	������
��


��9����

/��;K���/%0����L���

��
���%����5�"�����+�D� ���

���"����)��������������%����

���������	�	����

��� a1, a2, b1, b2 �� a1 ≥ b1 ≥ b2 ≥ a2 > 0 � a1a2 ≥ b1b2�

��
���/ a1 + a2 ≥ b1 + b2 ���

��
�	$����
���������������

����� a1 ≥ b1 ≥ b2 ≥ a2 > 0 ����
�������

� a1a2 ≥ b1b2 ����&�����1�	������
��

9



����%�������0�'�������������

D��������������5#����������'

������
	�/������������������

6�� )�

/�����


 a1a2 ≥ b1b2 > 0 ��'��%�1��

a1

b1
≥ b2

a2
.
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a1

b1
− 1 ≥ b2

a2
− 1 ⇒ a1 − b1

b1
≥ b2 − a2

a2

⇒ a1 − b1

b2 − a2
≥ b1

a2
.

0� b1 ≥ a2 > 0�� b1

a2
≥ 1���

a1 − b1

b2 − a2
≥ 1.

� a1 − b1 ≥ 0, b2 − a2 ≥ 0 �

a1 − b1 ≥ b2 − a2 ⇒ a1 + a2 ≥ b1 + b2,
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B

D

C

a1

a2

a3

E

F
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S2 − 2a3S − 4a1a2 = 0.
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 &�3 CD, CB, CE, CF ���-��
�/

(CD × CB) · (CE × CF ) = (CD × CE) · (CB × CF ).


�
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S · (2(S − a1 − a2 − a3)) = (S − 2a1) · (S − 2a2).
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S2 − 2a3S − 4a1a2 = 0.

12



-���.����������� E, F ����	4)�

� C ���� &�3 CD, CB, CE, CF �����-��-�

-�����

�� 4 
��<�/���+1��$��.�2��� S �

��

�� 5 ���������,��8)1��
�������

��
&�;�H+ ���	���/�Q<�������

���X�����

1.6 � 9 − 3 = +6��

	��' ���������*�� 9 − 3 = +6��4�%�

���&
�*������	�

�=��.4�����������*>&A��?@��

�/�/���4
+
)(�������	������$6

��������
��4
	�1��
�)������
�

��������?
���	�'�,�0�
��A�'�

5�����A?�6
���N������������


���A?��7	���������/4*�$)���"

��4+1������B�������
�

�����

�	�0�������1�������������	��

�?�d�

%������
��<������$��,-���	

�8������C��+��/���A��� �+���

	��������*������0�����������

�,�)-��%6
7R���	����������0�

���2+������A?�-�����
�������

���+������2���	����(
�.��4��

���)��
/���/
�
� LP ��*����2��

�����#�99�	�

13



����������������������� 9 − 3 =

+6�	���<�/��	������0�������
�

+ �����������1 9 ���)��/1	−3 ��

4*�	K !��� ���6
���*��d	+6 %��

���e�����8���	�
��4���
���S�

�������
3������	���+�<�/�4��

�!��������*
�
�����
��������

��

	#

������ ����f���3��	
��

�����������#�������

���3���


�	

0���#
�����
������"�	��

��


���

��3�4�
����	��	���

	�	���1��������#��-"����4���

14




