和角公式的另一種表徵

                                    北縣錦和中學  張簡漢華老師

    在之前的HPM通訊中，曾經刊載有關倍角公式的幾何說明，其內容真是令我感到訝異，那時才知道原來倍角公式可以用幾何中面積的方式呈現，雖然只用面積的方式，並不能說明所有的情況，只能說明某一種特殊的情況之下，但這已足以讓學生瞭解到數學的另一種相通之美；或許有人會認為這些方式有點畫蛇添足，但我相信，對同一種東西多一點不同的詮釋，對某一些學生有一定的啟發性，也將使你的教學內容多一點色彩。
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    後來在參加某一次的研習中，聽洪萬生教授的演講時，又再次看到那份資料，我才注意到：怎麼洪教授的資料中，沒有有關和角公式的幾何說明，卻直接跳到倍角公式，所以我決定自己嘗試看看。很巧的，正當我如此想時，交大黃大原教授於另一場演講提出了另一份資料，是有關和角與和差化積公式的幾何說明；不過，在和角公式方面是用長度方式說明，而非面積方式，所以我繼續朝著以面積方式說明和角公式研究，以下就是我的研究結果：
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將
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所以


眼尖的讀者或許已經發現，(一)(二)中所用的方式跟國中第三冊教師手冊上所列四個商高定理證明的第四個(阿拉伯數學家Thabit ibn Qurra的證法)一樣，是以切割再重新拼補的方式；而(三)(四)則在(#)式的部分應用幾何原本中，歐幾里得對畢氏定理的證法一樣的方式(註)而得到。

註：第一卷命題41─如果一個平行四邊形和一個三角形同底，而且在二平行線之間，則平行四邊形是這個三角形的兩倍。
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