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 n = 1
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a1 + a2 + · · · + an

n
≥ n
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a1a2 · · · an
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1.1 ��������

�������
��Ǳ������������ n ��
����
����

������������� n ����������������������

������������������������������������
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�� �����������n ����
���������������� n
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5

2 2 × 3 = 6

1 1 1 × 1 = 12 1 2 × 1 = 2

3

1 1 1 × 1 = 1

�������������# 6 + 1 + 2 + 1 = 10 $
��

���� n = 1 ����Æ���������	�����0 
���� n = 2
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��� n = 3 �����������	� 3 
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�Ǳ�n ������������	��

n(n − 1)
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(1) � n = 1, 2, 3 ����	������

(2) �� n = 1, 2, 3, · · · , k − 1 ���������������	� n(n−1)
2

��

� n = k ����������� a �� k − a (1 ≤ a ≤ k − 1) �������

��������� a · (k − a)������a ��������������

��� a(a−1)
2 �� k − a ����������������� (k−a)(k−a−1)

2 �

�
�����

a(k − a) +
a(a − 1)

2
+

(k − a)(k − a − 1)
2

=
k(k − 1)

2
.

�
������������	� n(n−1)
2
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1.2 ����

� 1/3, 1/11, 1/231 ����� 1 ����
��"������
�������

������	��������������	�

2
3

=
1
2

+
1
6
,

3
7

=
1
3

+
1
11

+
1

231
,

8
11

=
1
2

+
1
6

+
1
22

+
1
66

������	�� a/b �a, b ��� 1 < a < b &'��
�����	�
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������������������������
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(1) � a = 1 ��a/b = 1/b ����������

(2) �
��
���� < a(a ≥ 2)���	��	����
��	�� a/b�	

	�
(������������ 1 > a/b > 0 � 1 > 1/2 > 1/3 > · · · > 0�
�	�	����
�� q(q ≥ 2) ��

1
q

<
a

b
<

1
q − 1

.

�
�� 0 < aq − b < a,

a

b
=

1
q

+
aq − b

bq
�

aq − b

bq
<

1
q
.
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aq − b

bq
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(����������&���	� 1/q ����
�a/b �		

�
(���������

�

1.3 ����

�� 1.2 (����) ���� 2n (n ≥ 2) ����&�������
���	�

�������
� n2 + 1 �����
 n2 + 1 �������������� 

����'��
��
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(1) � n = 2 ���� 4 = 2 · 2 ����� 5 = 22 + 1 ������)�����

�*�����	������+����
�	��������

(2) �� 2(n − 1) ����

(n − 1)2 + 1

�����,!
���������� 2n �����

n2 + 1

������� n2 + 1 ≥ 1��	���������"�� P,Q ��� 2n �

�������&�� PQ ��
����

(i) ����� 2(n − 1) �������� R ��� P,Q ����
���

���� PQR.
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(ii) ����� 2(n − 1) ������������ P,Q ����� 2(n − 1)
��� P,Q ���� 2(n− 1) �����
���� 2(n− 1) ���
�

������ ≥ n2 + 1− 1− 2(n− 1) = (n− 1)2 + 1 ����������
� 2(n − 1) ������������

�

�� 1.1 ���#���������������������
���

13 + 23 + 33 = 9 × 4,

23 + 33 + 43 = 9 × 11,

33 + 43 + 53 = 9 × 24.

�� 1.2 �# 〈an〉 ���a1 = 3, an+1 = an(an + 2) (n ≥ 1)�

(1) �	 an ���
��

(2) �����	�
���

�� 1.3 � n ���
�����$����

1 + 3 + 5 + · · · + (2n − 1)
(2n + 1) + (2n + 3) + (2n + 5) + · · · + (4n − 1)

-�������

�� 1.4 � < an > ���
�������	�#�&��

n∑
i=1

a3
i =

(
n∑

i=1

ai

)2

, n ≥ 1.

��
�#� an = n�

�� 1.5 ��# < fn > ��

(a) fn 	�
���& f2 = 2�

(b) 
 a < b�� fa < fb�

(c) 
��
�� a � b��� fa·b = fa · fb�

���
��
�� n��� fn = n�

�� 1.6 ����������������������
�����	���
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�������%���&	���'�����(��������,��	��
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97
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(2) � n ������� 2
n
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(3) �
�� n �� 8|(n − 5)���� 4
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1 · 2 · 3 · 4 + 1 = 52,

2 · 3 · 4 · 5 + 1 = 112,

3 · 4 · 5 · 6 + 1 = 192.
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n(n + 1)(n + 2)(n + 3) + 1 = �2.

���	�� � �
���	 n �	2�	


���	� n! + 1 �����	�

n = 4 ⇒ 4! + 1 = 52,

n = 5 ⇒ 5! + 1 = 112,

n = 7 ⇒ 7! + 1 = 712.
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 n ≥ m ≥ 1��

m∑
j=0

(
m

j

)2(n + 2m − j

2m

)
=
(

n + m

m

)2

.
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